A Nipkow-tarcsatol
a szines televizioig I.

A fekete-fehér televizio

Néhany jelentésebb allomas a feke-
te-fehér televizizas torténetébdl:

— 1884: Paul Nipkow bejelenti a
Csaszari Szabadalmi Hivatalnal me-
chanikus képmegijelenitéjét. A kép
megjelenitéséhez egy forgé lyuka-
csos tarcsat, a késGbb réla elneve-
zett Nipkow-tarcsat hasznalta fel (7.
dbra). Ezt a késziiléket tekintjik a
televizié 6sének.

— 1923-ban John Baird skét tu-
dés bejelenti szabadalmat a mecha-
nikus televiziéra. Késziilékében a
lyukacsos Nipkow-tarcsan athaladé
fényt egy fotocella elektromos im-
pulzusokka alakitotta.

— A késébbi fejlesztésekhez fel-
hasznéltak az 1897-ben Braun Aéltal
megalkotott katédsugarcsovet. Zwo-
rikin kamerajahoz ikonoszképot fej-
lesztett ki.

— Az 1928-ban piacra kertlt ,te-
levizor” kifejlesztésében a magyar
Mihdly Dénes is részt vett. Ennél a
késziiléknél a képalkotashoz 90 sort
hasznéltak fel.

— 1931-ben Ardenne a Léwe cég
segitségével megvaldsitotta az elsé
elektronikus képatvitelt. Igazabdl et-
t6l az idéponttdl szamithatjuk az
elektronikus televizié korat.

- 1936-ban a ,Paul Nipkow”
ado elektronikus kamerajaval a berli-
ni olimpiardl kozvetitést adott.

1. dbra. A Nipkow-tércsa és feltaldléja Paul Nipkow a szabadalmaztatés
évében, 1884-ben
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— 1939-ben elindult a televizié
sorozatgyartasa. A késziilékeken ké-
penként még csak 441 sor volt lat-
haté.
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2. dbra. A képelemek, azaz pixelek

Ha a televizi6 képernydjét elég
nagy tavolsagbdl nézziik, a megjele-
nitett objektumok, karakterek foly-
tonos korvonaltinak latszanak. Ko-
zelr6l azonban megfigyelhets, hogy
az egyes megjeleni-

tett abrak nem foly- antenna

mindentudas az iskolaban

ezt elektromos jellé alakitja és tovab-
bitja a képcsébe. Az adéallomason a
képbonté csével keltett képjelekre
szuperponaljak a sor- és képvaltas
szinkronizalasahoz sziikséges szinkro-
nizalo jeleket, és az igy el6allé ,,6ssze-
tett videofrekvencias jellel” modulal-
jak — megfeleld erdsitések kozbeikta-
tasaval — a televiziés ad6 (kép-)vivo-
rezgéseit. (Modulalas soran valami-
lyen kisfrekvencias jel segitségével
modositanak egy nagyfrekvencias je-
let. A kisfrekvencias a modulalé, a
nagyfrekvencias a modulalt jel, a vivé-
hulldm. A demodulélas soran a nagy-
frekvencias jelrdl levélasztjak a kis-
frekvencias jelet.) A videofrekvencias
jel frekvenciatartomanyat a masod-
percenként atviendé képpontok sza-
ma hatarozza meg.
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A televiziés kép-
atvitelnél a kamera al-
tal latott képet apré képelemekké,
elektromos jelekké (képinformaciéva)
alakitjak, ame-
lyet az atviteli
csatornan  tor-
ténd tovabbitas
utan visszaala-
kitanak. A feke-
te-fehér kame-
ra elektronsu-
gara adott he-
lyen, adott pil-
lanatban meg-
méri a képpont
fényességét,

3. dbra. A fekete-fehér tv-késziilék blokksémaja

A vevokészilék feladata a jelek
visszaalakitasa, az eredeti informa-
ciok megjelenitése. A fekete-fehér
késziilék blokkséméajat mutatja a 3.
dbra.

A tovébbiakban a képcsérél és a
képmegijelenitésrdl lesz sz6. A televi-
zi6 képcsovének (4. dbra) belsejében
vakuum van, a késziilék belsejében
Iévé végén az elektronagyl a nézd
felé esd részén a képernyé taldlhaté.
A nyakban 1évé negativ katéd vezet6
anyagbol késziil, és a rajta atfolyd
aram hatasara melegszik és elektro-
nokat bocsat ki. A katéd el6tt talalha-
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elektronagyu tekercs

andédok

Wehnelt-henger ! tekercs

fénypor-réteg
4. dbra. Az elektronagyd felépitése

t6 egy elektréd, amely olyan, mint
egy kifart konzervdoboz, ez az Ggy-

‘nevezett Wehnelt-henger. (Szerepe

hasonl6 az elektroncsovek vezérlora-
csahoz.) A hengerre kapcsolt negativ
feszliltség valtoztatasaval a kép fény-
erbssége szabalyozhat6, sorugraskor
pedig nulldra az csokkenti az elekt-
ronaramot.

A negativ toltésl elektronokat a
pozitiv fesziiltségre kapcsolt andd
vonzza. A csovekben — tipustdl flig-
gben — kettd vagy esetleg tobb an6d
van azért, hogy megfelel6 vékonysa-
gl elektronnyaldbot kapjunk az
egyes képpontok megvilagitasahoz.
A kozépen lyukas anédok ,elektron-
lencseként” funkcionalnak. Az elsé
anéd fesziiltsége aranylag kicsi, né-
hany szaz volt, de a masodik mar
igen nagy, tobb ezer voltos feszultsé-
get kap. A felgyorsult, becsap6dd
elektronok késztetik fénykibocsatasra
a fényporréteg pontjait.

altalaban mag-
neses eltérité
rendszereket
~ alkalmaznak.
Ahhoz, hogy a
fénypont folya-
matos mozga-
sat fenn tudjak
tartani, a mag-
neses tér nagy-
sagat és iranyat
allanddan
véltoztatni kell. Minimum két par
eltéritd tekercset kell alkalmazni, egy
parat az elektronnyalab fliggbleges
eltéritéséhez és egy pa-
rat a vizszintes eltéri-
téséhez. Ezeket kivilrdl
a csbburara helyezik.

A képcsbben az elekt-
ronsugar sorokat ir le,
mikdzben balrél jobbra
halad. Az egymas utan
rajzolt sorokbdl alakul ki
a kép (szakzsargon sze-
rint: raszter). A hagyo-
manyos képernyd mé-
retaranya 4/3, egy rasz-
terben 625 sor és 834
oszlop van, masodper-
cenként 25 rasztert je-
lenit meg a képcsé. Ahhoz ugyanis,
hogy az emberi szem folyamatos
mozgésnak érzékelje a képvaltozéaso-
kat, masodpercenként legalabb ennyi
valtasnak kell torténnie.
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A elektronsugar mozgatasat meg
lehet valdsitani elektromos vagy
magneses eltéritéssel. A tv-képcso-
veknél — féként gyakorlati okokbdl —

felében mondta ki, hogy a fehér
fény Osszetett szin. Egyik legismer-
tebb kisérletében a napfényt egy
keskeny résen keresztiil sotét térbe

juttatta, ezt egy Uvegprizmaval a
szivarvany szineire bontotta, majd
egy masik prizma segitségével Gjra
fehér fénnyé alakitotta. Ma mar
tudjuk, hogy a gerjesztett (energiat
elnyel6) atomok alacsonyabb ener-
giaju allapotba visszakerilésikkor
bocsatanak ki meghatarozott frek-
vencidjl (adott szin{) fotont, ener-
giacsomagot. Vagyis meghatéarozott
szin és nem pedig fehér fotont. A
monokrom, példaul zold szinG mo-
nitor m{kodése a fentiek alapjan
értheté. (A megvalésitashoz ZnS-li-
mofort alkalmaznak.) Ugyanakkor
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6. dbra. Monoszkép

felmeril a kérdés: hogyan kapunk a
fekete-fehér képernyd esetében fe-
hér fényt? A fehér fény nagyon sok-
féleképpen elGallithats. (Az érzéke-
Iésben természetesen a szemiink fel-
épitésének komoly szerepe van.) A
legtobb tiszta szinhez taldlhat6é egy
masik szin, amellyel val6 keveréskor
fehér fényt ad. Ezek a kiegészitd szi-
nek. Ahhoz, hogy a képcsévon feke-
te-fehér képet nyerjink, a kéken vi-
lagité lumiforokbdl és aktivatorok-
bél all6 rendszerhez olyan egyiittest
kell hozzékeverni, amely sarga fényt
sugaroz ki. Ezutén a kék és sarga szi-
nek ,,addiciés” szinkeverésével fehér
fényt kapunk. Tehat a fekete-fehér
késziilékeknél a hagyomaényos tele-
vizikép mar egy szinkeverék.

A 6. dbrdn a tv-késziilékek atviteli
tulajdonsagainak mérésére szolgald
beéllitéabra, a monoszkép lathaté.
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